ТЕКСТ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ПРЕДМЕТУ 

“ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА” (часть 2) 

Задание 1 
Вопрос 1. Пусть А, В - множества. Что означает запись 
 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11080.gif" \* MERGEFORMATINET 


, ? 

1. Множество А является строгим подмножеством множества В, которое является истинным подмножеством множества А 
2. Множества А, В являются бесконечными 

3. Множества А, В являются конечными 

4. Множества А, В не являются пустыми 

5. Множества А, В равны

Вопрос 2. Пусть А - непустое множество всех учеников школы [image: image2.png](4# @)



, В - множество учеников пятых классов этой школы, С - множество учеников седьмых классов этой школы. Какая из записей выражает ложное утверждение? (Скобки здесь, как и в арифметических выражениях, задают порядок действий). 

1. [image: image3.png]



2. [image: image4.png]BlJccA




3. [image: image5.png]BiCcA




4. [image: image6.png](BNANA=D




5. [image: image7.png]Ac(BUC)




Вопрос 3. Какое из утверждений не всегда (не для любых множеств А, В, С) является верным? 

1. [image: image8.png]



2. [image: image9.png]AUB=EBlA




3. [image: image10.png]AVB=FB\4




4. [image: image11.png]ANBUC)=(ANB)UANC)




5. [image: image12.png]AUBNC)=(AUBIN(AUC)




Вопрос 4. Пусть [image: image13.png]


- множество дней недели, а [image: image14.png]


- множество дней в январе. Какова мощность множества [image: image15.png]NgxNg



? 

1. 38 

2. 217 

3. 365 

4. 31 

5. 7

Вопрос 5. Рассмотрим множество показаний часов [image: image16.png]¥ = ldydyds Y € Nody e Ndy € N <) 23,





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11097.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image17.png]0<d; 59,0

<

d; <59}



Что можно утверждать относительно элемента а множества [image: image18.png]


? [image: image19.png]acmp¥)



. 

1. [image: image20.png]aeRVN




2. [image: image21.png]aci?




3. [image: image22.png]acR?



              .
4. [image: image23.png]



5. [image: image24.png]



Задание 2 

Вопрос 1. Рассмотрим соответствие G между множествами А и В [image: image25.png](GcAxB)



. В каком случае соответствие называется всюду определенным? 

1. [image: image26.png]npyG =B




2. [image: image27.png]np,G =B




3. [image: image28.png]npyG = A




4. [image: image29.png]mpyG = A




5. A=B

1. Вопрос 2. Допустим, что существует взаимнооднозначное соответствие G между множествами А и В. Что можно сказать об их мощностях? 

2. [image: image30.png]|4-|8|]<0




3. [image: image31.png]



4. [image: image32.png]14+ |8]> [a+ o]



 

5. [image: image33.png]|4-|8]=0




6. [image: image34.png]



Вопрос 3. Какая функция не является суперпозицией функций [image: image35.png]Al ra)=x%xa, Al xa) =11t + 03, £y, x5) = [k +x5)"?





1. [image: image36.png]Alfalxs red Sl 5]




2.  [image: image37.png]Al x2) * falxe xa)




3. [image: image38.png]SalAilx n) xa)




4. [image: image39.png](Falr 7)* Al x))°




5. [image: image40.png]Silr ) xs




Вопрос 4. Рассмотрим бинарное отношение R на множестве М. Что можно утверждать об R, если это отношение транзитивно? 

1. Если [image: image41.png]


, то имеет место [image: image42.png]



2. Если [image: image43.png]


, [image: image44.png]be M



, то [image: image45.png]aRb



тогда и только тогда, когда [image: image46.png]bRa




3. В множестве М нет элемента а такого, что выполняется [image: image47.png]



4. Если для элементов a, b, c множества М выполняется [image: image48.png]aRb



и [image: image49.png]


, то не выполняется [image: image50.png]



5. [image: image51.png]


, где [image: image52.png]


- транзитивное замыкание R

Вопрос 5. Каким свойством не обладает отношение нестрогого порядка R? 

1. Рефлексивность 

2. Транзитивность 

3. Антисимметричность 

4. [image: image53.png]


, где [image: image54.png]


- транзитивное замыкание R 
5. Симметричность

Задание 3 
Вопрос 1. Какова сигнатура булевой алгебры множеств? 

1. [image: image55.png]LAUMN, ]




2. [image: image56.png]



3. [image: image57.png]u?
U




4. [image: image58.png]



5. [image: image59.png]



Вопрос 2. Какая операция не является ассоциативной? 

1. Объединение множеств 

2. Деление чисел 

3. Композиция отображений 

4. Умножение дробей 

5. Пересечение множеств

Вопрос 3. Рассмотрим алгебру [image: image60.png](M, 39, 4%, 15)



и алгебру [image: image61.png]B = (N, ¢, gy, o)



. В каком случае можно утверждать, что [image: image62.png]


? 

1. Если имеет место гомоморфизм А в В 
2. Если имеет место гомоморфизм В в А 
3. Если А и В изоморфны 

4. Если совпадает арность операций [image: image63.png]


и [image: image64.png]


, [image: image65.png]


и [image: image66.png]


, [image: image67.png]


и [image: image68.png]



5. Если существует отображение Г: [image: image69.png]


, удовлетворяющее условию [image: image70.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11148.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image71.png]


для всех [image: image72.png]1,2,3




и всех [image: image73.png]


, где [image: image74.png]


- арность операции [image: image75.png]


и [image: image76.png]



Вопрос 4. Какая операция является обязательным атрибутом полугруппы? 

1. Умножение на 2 

2. Извлечение квадратного корня 

3. Бинарная ассоциативная 

4. Композиция отображений 

5. Операция отождествления

Вопрос 5. Чем является полугруппа [image: image77.png]


? [image: image78.png]



1. Абелевой группой 

2. Циклической группой 

3. Свободной полугруппой 

4. Моноидом 

5. Циклической полугруппой

Задание 4 

Вопрос 1. Какое из чисел является совершенным? 

1. 28 

2. 36 

3. 14 

4. 18 

5. 3

Вопрос 2. Какое из чисел не является треугольным? 

1. 6 

2. 10 

3. 15 

4. 21 

5. 27

Вопрос 3. Чему равно число сочетаний из пяти по три [image: image79.png]


? 

1. 10 

2. 20 

3. 9 

4. 11 

5. 12

Вопрос 4. Какая из формул, содержащих число сочетаний, не верна? 

1. [image: image80.png]



2. [image: image81.png]ck=ck
ek e oid




3. [image: image82.png]ci=ciecl




4. [image: image83.png]ci=ct




5. [image: image84.png]



Вопрос 5. Предположим, что мы много раз бросаем пару игральных костей (кубиков с цифрами от 1 до 6 на гранях) и суммируем две выпавшие при каждом бросании цифры. Какую из перечисленных ниже сумм мы будем получать чаще других? 

1. 1 

2. 7 

3. 6 

4. 11 

5. 12

Задание 5 

Вопрос 1. Каким был первый наиболее важный шаг в расшифровке клинописных надписей, сделанный Мюнтером и Гротефендом? 

1. Подбор наиболее вероятной версии перевода для часто встречающихся в клинописных надписях слов 

2. Подбор букв из известных языков, похожих на буквы клинописи 

3. Подбор наиболее близкого из современных языков 

4. Ввод клинописных надписей в компьютер 

5. Постановка в соответствие каждой букве клинописи некоторого натурального числа

Вопрос 2. Сколько всего разных пар можно составить из 4-х букв? (Сколько различных двухзначных чисел можно образовать, используя только цифры 1, 2, 3, 4 ?) 

1. 4 

2. 8 

3. 16 

4. 20 

5. 2

Вопрос 3. Какому условию удовлетворяют все вырожденные коды? 

1. Одно слово (один объект, например, аминокислота) кодируется (может быть представлен или определен) не одним, а несколькими сочетаниями символов (кодонами) 

2. Условию линейности 

3. Условию взаимнооднозначного соответствия между кодами и кодируемыми объектами (состояниями) 

4. Это коды – неперекрывающиеся 

5. Эти коды – перекрывающиеся

Вопрос 4. Какое высказывание не соответствует коду ДНК? 

1. Существуют кодоны, которым не соответствует ни одна аминокислота 

2. Этот код – линейный 

3. Этот код – невырожденный 

4. Этот код – неперекрывающийся 

5. Этот код – триплетный

Вопрос 5. Какую важнейшую комбинаторную задачу решил 17 февраля 1869 г. Дмитрий Иванович Менделеев? 

1. Задачу об обходе Кенигсбергских мостов 

2. Задачу составления периодической системы химических элементов 

3. Задачу расшифровки крито-микенского письма 

4. Задачу об одновременном выпадании двух шестерок при бросании пары игральных костей 

5. Задачу об оптимальном содержании спирта в крепких алкогольных напитках

Задание 6 

Вопрос 1. Какое условие (предположение) характерно для всех комбинаторных задач? 

1. В комбинаторных задачах всегда идет речь только о конечных множествах 

2. В комбинаторных задачах никогда не используется перебор вариантов 

3. В комбинаторных задачах всегда используется понятие бесконечности 

4. Комбинаторные задачи всегда приводят к дифференциальным уравнениям 

5. Комбинаторные задачи никогда не требуют составить алгоритм

Вопрос 2. Как быстрее решить задачу поиска (построения) магического квадрата третьего порядка, без использования компьютера? 

1. С помощью геометрии Лобачевского 

2. С помощью геометрии Евклида 

3. С помощью дифференцирования или интегрирования 

4. С помощью перебора и анализа всех квадратных матриц размером 3 на 3 

5. Определив сумму по каждой из его строк, столбцов и диагоналей и составив все возможные тройки чисел, дающие эту сумму

Вопрос 3. Сколько всего существует способов расположения чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 в виде магического квадрата? (Под магическим квадратом следует понимать матрицу, сумма элементов которой по каждому столбцу, строке и диагонали одна и та же) 

1. 1 

2. 2 

3. 4 

4. 8 

5. 12

Вопрос 4. Сколько способов (вариантов) расстановки восьми ферзей на шахматной доске так, чтобы ни один из них не мог взять другого, существует? 

1. 1 

2. 4 

3. 12 

4. 56 

5. 92

Вопрос 5. Какое максимальное число коней, не бьющих друг друга, можно расставить на шахматной доске? 

1. 16 

2. 30 

3. 32 

4. 36 

5. 24

Задание 7 

Вопрос 1. Для какого числа n не может быть построена пара ортогональных квадратов? 

1. [image: image85.png]



2. n=5 

3. n=6 

4. [image: image86.png]



5. n=14

Вопрос 2. Что называют блок-схемой в комбинаторике? 

1. Таблицу всевозможных вариантов комбинирования элементов некоторого множества 

2. Размещение элементов заданных множеств в блоки, подчиненное некоторым условиям относительно появления элементов и их пар 

3. Квадратную матрицу, элементами которой являются пары букв 

4. Матрицу, элементами которой являются тройки чисел 

5. Расположение букв в виде прямоугольника размерами [image: image87.png]6n+3



на [image: image88.png]3n+1



, где n – натуральное число

Вопрос 3. Как формулируется принцип Дирихле? 

1. Когда на шахматную доску, имеющую 8 горизонталей, ставят 10 ферзей, то хотя бы одна пара будет бить друг друга 

2. Если некоторые из n точек плоскости соединены отрезками, то всегда найдутся две точки, из которых выходит поровну отрезков 

3. Когда на шахматную доску, имеющую 8 горизонталей, ставят 9 ферзей, то хотя бы одна пара ферзей будет бить друг друга 

4. Если в n ящиков положено более, чем n предметов, то хотя бы в одном ящике лежат два или более предметов 

5. Если в зале находится n человек, то хотя бы двое из них имеют одинаковое число знакомых среди присутствующих в зале

Вопрос 4. При попарном соединении какого числа точек отрезками двух цветов нельзя гарантировать, что найдутся три точки, являющиеся вершинами одноцветного треугольника? 

1. 5 

2. 6 

3. 7 

4. 8 

5. 9

Вопрос 5. Как можно сформулировать теорему Ф. Холла о деревенских свадьбах? 

1. Если для любых k юношей деревни пересечение множеств их подруг содержит по крайней мере k девушек, то каждый юноша деревни может выбрать себе жену из числа своих подруг 

2. В деревне относительно каждого юноши и девушки известно, дружат они или нет. Если для k юношей объединение множеств их подруг содержит по крайней мере k девушек, то каждый юноша этой деревни сможет выбрать себе жену из числа своих подруг 

3. Если для любых k юношей деревни объединение множеств их подруг содержит менее k девушек, то каждый юноша этой деревни сможет выбрать себе жену из числа своих подруг, если они до этого момента не выйдут замуж 

4. Если в деревне n юношей и k девушек, то все юноши смогут найти себе невесту в своей деревне, если [image: image89.png]



5. Пусть в каком-нибудь множестве Х выделены подмножества [image: image90.png]


Для того, чтобы в Х можно было выбрать n различных элементов [image: image91.png]


таких, что [image: image92.png]QEX, .., ¢y € Xy



, необходимо и достаточно чтобы объединение любых k заданных подмножеств содержало не менее k элементов

Задание 8 

Вопрос 1. Сколько существует двухзначных чисел, не содержащих цифры 0 и 1 ? 

1. 20 

2. 99 

3. 81 

4. 64 

5. 72

Вопрос 2. Сколько словарей надо издать, чтобы можно было непосредственно (пользуясь только одним словарем) выполнять переводы с любого из пяти языков (например, русского, французского, немецкого, итальянского, английского) на любой другой из этих пяти? 

1. 20 

2. 25 

3. 16 

4. 55 

5. 10

Вопрос 3. Каково число размещений с повторениями из n по k? 

1. [image: image93.png]Il




2. [image: image94.png]



3. [image: image95.png]el




4. [image: image96.png]



5. [image: image97.png]



Вопрос 4. Сколько всего разных символов (букв, цифр, знаков препинания ... ) можно закодировать (представить) кортежами из точек и тире, имеющими длину от 1 до 5 ? 

1. 30 

2. 32 

3. 126 

4. 64 

5. 62

Вопрос 5. Сколько всего кортежей вида [image: image98.png]ay, @y, ..., Ay



можно образовать, если в качестве [image: image99.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11179.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image100.png]


может быть взят любой из элементов множества [image: image101.png]


, мощность которого равна [image: image102.png]


? 

1. [image: image103.png](my+my +ovmy




2. [image: image104.png]



3. [image: image105.png]mymy




4. [image: image106.png](my+my vy )




5. [image: image107.png]™ my




Задание 9 

Вопрос 1. Сколько размещений без повторений из 10 элементов по 3 существует? 

1. 100 

2. 720 

3. 999 

4. 1000 

5. 504

Вопрос 2. Сколькими способами можно поставить две ладьи разных цветов на шахматной доске (8x 8) так, чтобы они не били друг друга? 

1. [image: image108.png]6432




2. [image: image109.png]6436




3. [image: image110.png]64 - 56




4. [image: image111.png]6449




5. [image: image112.png]6448




Вопрос 3. Сколько разных кортежей букв длины 7, можно образовать перестановкой букв в слове “сколько”? 

1. 7! 

2. 420 

3. 630 

4. 1260 

5. 2520

Вопрос 4. Допустим, что для посадки нам требуется 9 деревьев, а в магазине есть саженцы деревьев пяти сортов (пород). Из скольких вариантов (составов) покупки 9 деревьев нам придется выбирать? 

1. Из 120 

2. Из 240 

3. Из 715 

4. Из 672 

5. Из 849

Вопрос 5. Сколько подмножеств, содержащих m элементов, у множества мощности k [image: image113.png](ke >m)



? 

1. [image: image114.png](k-1
o




2. [image: image115.png]il -m)l




3. [image: image116.png]



4. [image: image117.png]m* &)t
le-imt




5. [image: image118.png]ml
Hn+ k)l




Задание 10 

Вопрос 1. Какая из формул не является верной для любых натуральных чисел k, n, удовлетворяющих условию [image: image119.png]k<nk>1



? 

1. [image: image120.png]



2. [image: image121.png]



3. [image: image122.png]



4. [image: image123.png]ck
=
ok




5. [image: image124.png]c?
wch
ok





Вопрос 2. При каком условии формула перекрытий принимает вид [image: image125.png]1ar 4 2 ok
=Wy - iy + ORI, -+ (1) b,




? 

1. [image: image126.png]Ny =nl(lr)




2. [image: image127.png]Ny =Ny =




3. Если число эквивалентов пересечения любых r множеств [image: image128.png]


зависит только от числа r [image: image129.png]



4. [image: image130.png]



5. [image: image131.png]Ch+Th = n(4)+nl4)



при [image: image132.png]



Вопрос 3. Рассмотрим передачу двоичных кодовых сообщений фиксированной длины. При каком условии можно правильно восстановить сообщение, если известно, что ошибка допущена в одном разряде? 

1. Если расстояние между ближайшими кодовыми словами не превосходит 2 

2. Если расстояние между ближайшими кодовыми словами не менее 3 

3. Если длина передаваемого слова нечетна 

4. Если сумма единиц в этом сообщении четна 

5. Если вместе со словом будет передана контрольная сумма его единичных разрядов

Вопрос 4. Что означает запись [image: image133.png]


в формуле перекрытий? 

1. Мощность множества [image: image134.png]



2. n-й элемент множества [image: image135.png]



3. Множество элементов [image: image136.png]


в U, не принадлежащих [image: image137.png]



4. Мощность множества элементов в U, не принадлежащих [image: image138.png]



5. Число слагаемых в формуле перекрытий

Вопрос 5. В студенческой группе всего 45 студентов. Из них в футбольной секции занимаются 31 человек, в шахматной – 28, в баскетбольной – 30. Одновременно в футбольной и шахматной секциях занимаются 20 студентов этой группы, в баскетбольной и футбольной – 22 студента, в шахматной и баскетбольной – 18 студентов. Кроме того известно, что 12 студентов этой группы занимаются одновременно в трех упомянутых секциях. Сколько студентов группы не занимается ни в одной из упомянутых секций? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5

Задание 11 

Вопрос 1. Укажите математическую модель для задачи: Кондитерская фабрика для производства трех видов карамели А, В и С использует три вида основного сырья: сахарный песок, патоку и фруктовое пюре. Нормы расхода сырья каждого вида на производства 1 т карамели данного вида приведены в таблице. В ней же указано общее количество сырья каждого вида, которое может быть использовано фабрикой, а также приведена прибыль от реализации 1 т карамели данного вида. 

	  

Вид сырья
	Нормы расхода сырья (т) на 1 т карамели
	Общее количество сырья (т)

	
	А
	В
	С
	

	Сахарный песок
	0.8
	0.5
	0.6
	800

	Патока
	0.4
	0.4
	0.3
	600

	Фруктовое пюре
	-
	0.1
	0.1
	120

	Прибыль от реализации 1 т продукции (руб)
	108
	112
	126
	


Найти план производства карамели, обеспечивающий максимальную прибыль от ее реализации. 

1. Найти минимум функции [image: image139.png]~108.%, -112.¥5 -126 X



при условиях: [image: image140.png]08X 4+0.505+06X¢ <300
0474+040;+030c <600
0105 +0.10; <120
X420, X520, 020,




2. Найти максимум функции [image: image141.png]F=108X, +112X5+126 X



при условиях: [image: image142.png]08X, +05X5+0.6Xc 2800
04X4+040;+03Xc 2600
0105 +01%c2120
Xg20,%520,%020




3. Найти минимум функции [image: image143.png]F=08%,4+05X5+03%



при условиях: [image: image144.png]04X, +04%,+03X 2600
0105 +01%c2120
Xg20,%520,%020




4. Найти максимум функции [image: image145.png]F=Xy+Xp+Xo



при условиях: [image: image146.png]08X, +05X5+0.6Xc 2800
04X4+040;+03Xc 2600
0105 +01%c2120
Xg20,%520,%020




5. Найти максимум функции [image: image147.png]F=800%4+600%5+120 ¢



при условиях: [image: image148.png]08X 4+04X5 <108
05F4+040;+010; <112
0674+0305+01%; <126
X420, X520, Xy 20




Вопрос 2. Укажите математическую модель для задачи: При откорме животных каждое животное ежедневно должно получать не менее 60 единиц питательного вещества А, не менее 50 единиц вещества В и не менее 12 единиц вещества С. Указанные питательные вещества содержат три вида корма. Содержание единиц питательных веществ в 1 кг каждого из видов корма приведено в следующей таблице: 

	Питательные вещества
	Количество единиц питательных веществ в 1 кг корма вида

	
	I
	II
	III

	А
	1
	3
	4

	В
	2
	4
	2

	С
	1
	4
	3


Составить дневной рацион, обеспечивающий получение необходимого количества питательных веществ при минимальных денежных затратах, если цена 1 кг корма I вида составляет 9 копеек, корма II вида – 12 копеек и корма III вида – 10 копеек. 

1. Найти максимум функции [image: image149.png]


при условиях: [image: image150.png]2 *+3xg +dx; L60
2my +dny+ 255 €50
o+ dny e 3x €12

% 20,53 2053 20




2. Найти минимум функции [image: image151.png]F=0x +12x+10x;



при условиях: [image: image152.png]2 *+3xg +dxs 260
2my +dry+ 255 250
o dny e 3x 212

% 20,53 2053 20




3. Найти минимум функции [image: image153.png]F=0x +12x+10x;



при условиях: [image: image154.png]X *+3xy +4x; = 60
2n 4+ 215 250
*dn +3x =12
5205200520




4. Найти максимум функции [image: image155.png]F=60x +50x;+12x3



при условиях: [image: image156.png]x*2rg+az L9
Ixyedng +4x; <12
4n +2r3+ 305 <10
M 20503 2005 20




5. Найти минимум функции [image: image157.png]F=0x +12x+10x;



при условиях: [image: image158.png]2 *+3xg +dx; L60
2my +dny+ 255 €50
o+ dny e 3x €12

% 20,53 2053 20




Вопрос 3. Укажите математическую модель для задачи: В трех пунктах отправления сосредоточен однородный груз в количествах 420, 380, 400 т. Этот груз необходимо перевезти в три пункта назначения в количествах, соответственно равных 260, 520, 420 т. Стоимости перевозок 1 т груза из каждого пункта отправления в каждый пункт назначения известны и задаются матрицей (в условных единицах): 

[image: image159.png]


, где [image: image160.png]= HOMepITYHKTa OTIIp ABIEHIA,
P p——




Найти план перевозок, обеспечивающий вывоз имеющегося в пунктах отправления и завоз необходимого в пункты назначения груза при минимальной общей стоимости перевозок. 

1. Найти минимум функции [image: image161.png]


при условиях: 

[image: image162.png]X tag+ag = 260
romen o
e
nenen e
ors e rp oD
e
o feeid





2. Найти минимум функции [image: image163.png]F=2x +dxy +3x3+ Ty +5x5+8xg +6xy +9xg + T



при условиях: [image: image164.png]X txg *xg = 260
T+ x5+ g =520
T +xg ap =420
n*ag+xy <420
ry *xs o € 30
23+ 76 +1p € 400
0 20,73 20,..., %9 20




3. Найти минимум функции [image: image165.png]F=2x +Txy +6x; +4xg +5x5+0x5 +3x7 +8x5+ Ty



при условиях: [image: image166.png]X txg *xg = 260
T+ x5+ g =520
T +xg ap =420
n*ag+xy <420
ry *xs o € 30
23+ 76 +1p € 400
0 20,73 20,..., %9 20




4. Найти минимум функции [image: image167.png]F=2x +dxy +3x3+ Ty +5x5+8xg +6xy +9xg + T



при условиях: [image: image168.png]+x3$260
FLtEyt g

xp 0
Tyt A5 g

xp cam
Xp*xgt g

xp ca
FLtxet oy .
X2+ 15 + 30 <38

xp ca0
AR '
120,53 20,0050 2




5. Найти минимум функции [image: image169.png]F=2x +dxy +3x3+ Ty +5x5+8xg +6xy +9xg + T



при условиях: [image: image170.png]ntata
Ty rs g
rrrrg
e
rrrs g

Brxg g
X120, 23 20,0, 2 20,




Вопрос 4. Укажите неэквивалентную форму записи для задачи: 

[image: image171.png]F=-2x-x+x—min
(2ny -2+ 623 <12;
30, + 525 -120; =14;
“Breagran <18

fuxa, 720




1. [image: image172.png]F=ln+r-x—ma
257 463, €12
3455y~ 125 =14
~3r 460, +4n; £18
fe 120





2. [image: image173.png]B

30+ 5,121
3 - 61y — 4y 218
3y, 7y 1320




3. [image: image174.png]F

2x) - Xy + X3 —>min

2ny - xy 46154 2, =12
4

~3xy 46y +dry 4 x5 =18

I 451, ~12r;

ENENR 1)




4. [image: image175.png]F=in+x-xn-ma
251 4633 €12
34512 <14
35~ 51y 1253 £ 14
~3r+6rg+an $18
X rp 7320





5. [image: image176.png]F==In-x+r—min
251 4633 €12
3455125, 514
-3 -5x 123214
-3 +6rg +4r; £18
X7, 5320




Вопрос 5. Укажите стандартную форму записи для задачи 

[image: image177.png]F=-2n+xp+ 553 = max
(ny + 20y +515 12

63, -3, + 413 =18

30 +315 - 203 216
fx3, 720



  

1. [image: image178.png]F=2x-x3-5x; —>min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11249.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image179.png](4 + 20y + 513 <12
65, ~31, + dx; =18
30 +31; ~2x; 216
fx3, 7320




2. [image: image180.png]2x) + Xy + 525 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11251.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image181.png](43 +2xy + 513 <12
65, -3r, + 41, =18
“3n-dng 20 <16
Hur 1320




3. [image: image182.png]2x) + Xy + 525 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11252.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image183.png]4+ 2ry + 523 €12
65, ~3n, +4x; <18
6 +3r, -dxy <18
“3n-3n 2 <16

Xr 3 20




4. [image: image184.png]2x) + Xy + 525 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11253.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image185.png](dx) +2ry + 53+ 2y =12
63, ~3x, + dx; =18
30+ 30 - 21 - x5 716
% 7,73, 24, 75 20




5. [image: image186.png]F=2x-x3-5x; —>min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11254.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image187.png]-dn -2xy - 5x3 212
61, - 31, - dx; 218
6y 3y dry
30+ 30 - 21 216
X535 20

-18




Задание 12 

Вопрос 1. На каком из рисунков дана верная геометрическая интерпретация решения задачи линейного программирования, обеспечивающего максимум целевой функции F. 
[image: image188.png]Tip

Fip
Q :
Frue

Cp P 4 Z
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ks
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Q Fre

z, - 4
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Ответ2

Вопрос 2. На каком из рисунков дана верная геометрическая интерпретация решения задачи линейного программирования, обеспечивающего минимум целевой функции F. 

[image: image189.png]A ks
4 oFr
4
J:S 2,
0 & 0
Fip Fip
O :
Fa
! = Fan
2 2
0 & 0
£
Q.
R 4
&

T

%




Ответ4

Вопрос 3. Указать эквивалентную форму записи задачи, допускающую геометрическую интерпретацию решений в виде многоугольника: [image: image190.png]162y = xg +x3 +5xg + 5x5 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11258.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image191.png](2r 473 + 23 =10

EETRE N
2n +dx-xs =8
T Xy, 3, Xy, x5 20



  

1. [image: image192.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11260.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image193.png](25 + 2, €10
Sy 3 <6
2 +4x; 28

%1320




2. [image: image194.png]F=-6x +19xy + x3 + 5xy - max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11262.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image195.png]0
“ny 3 vx =6
2n +dx; 28

EEREEN

or nxg 20




3. [image: image196.png]8x) +18x3 +5x4 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11264.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image197.png]2+ 7, €10
Sy an rx
20+ dx; 28

otz 1 20




4. [image: image198.png]162y = xg +x3 +5xg + 5x5 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11265.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image199.png]23y + 7y + 23 $10
Sy 3 ea <6
2n+dr -5 <8

N2 3 24,25 20




5. [image: image200.png]F=2x +3x; - max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11267.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image201.png]27+ %, €10
Sy +3n, <6
2n+dr; 28

51320




Вопрос 4. Используя геометрическую интерпретацию, найдите решение задачи: 

[image: image202.png]F = +x; S max
nran 14
“5qax <15
any +623 224

31,52 20




1. [image: image203.png]


при [image: image204.png]



2. [image: image205.png]


при [image: image206.png]



3. [image: image207.png]


при [image: image208.png]x =10,x;




4. Fmax=15 при [image: image209.png]



5. [image: image210.png]


при [image: image211.png]x =14,25=0




Вопрос 5. Используя геометрическую интерпретацию, найдите решение задачи: 

[image: image212.png]F=-2x +x3 = min
35 -2, €12
“n+in<s
21 +3x; 26

31,13 20




1. [image: image213.png]


при [image: image214.png]X1 =523 =0




2. [image: image215.png]P =132



при [image: image216.png]



3. Fmin=-15 при [image: image217.png]



4. [image: image218.png]


при [image: image219.png]x =10,x5=0




5. Fmin=-9 при [image: image220.png]



Задание 13 

Вопрос 1. Указать максимальное значение целевой функции для задачи: [image: image221.png]F=3x +2x5 - 52 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11291.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image222.png]23+ 53 =325+ 57,
any+xg +2x; - 42 =28
Sy vry - das e 6rg =24

e %6 20




1. [image: image223.png]



2. [image: image224.png]



3. [image: image225.png]



4. [image: image226.png]



5. [image: image227.png]



Вопрос 2. Указать решение задачи: 

[image: image228.png]F=3r+2x - 615 — max
Tty Sy t6rg =18

I+ dn br-2r= 24

3+ - g =36
0 (-8





1. [image: image229.png](12,3, 0,18,30; -18)




2. [image: image230.png](19,0,0,51,27,0)




3. [image: image231.png]0;,22;8,3,8,2)




4. [image: image232.png](18,0,6,66,0,0)




5. [image: image233.png](36,0, 24,90, - 60,3)




Вопрос 3. Указать решение задачи: 

[image: image234.png]F =20 +3x; - 1 = max
21 by~ e 16

s
et b e 20
Yo (=ie)

30+ 2y + 13 - 34





1. [image: image235.png]6, 6,1,22, 3)




2. [image: image236.png](5,0,9,2,10,21)




3. [image: image237.png]



4. [image: image238.png](1,7,1,0,21,4)




5. [image: image239.png](0,8, 2;0,24,0)




Вопрос 4. Указать решение задачи: 

[image: image240.png]F=8xp +7xy +xg = max

T -2r- 31 -21g 212
45y 25 -3, 356 2 12
S 4514015 426 =25
20(j=06)





1. [image: image241.png](32,2,27,2,0,5)




2. [image: image242.png](24,3,8,2,0,0)




3. [image: image243.png](251,23,3,4,1)




4. [image: image244.png](23,4,0,1,0,0)




5. [image: image245.png](62,0,287,0,0,25)




Вопрос 5. Указать решение задачи: 

[image: image246.png]F =2 +x -5 omax
nrn e es

2n 3 vxy =13

I,





1. [image: image247.png](5,0,0,3), R =10




2. [image: image248.png][1,2,2,5), Ry =11




3. [image: image249.png](6,0,-1,1), Fuy =13




4. [image: image250.png](0,5.0,-2), P





5. [image: image251.png]



Задание 14 

Вопрос 1. Какая из задач является двойственной по отношению к задаче: 

[image: image252.png]F=x-2xp +51 = max
(2n+2x; +4x; <18
2042 -31 <20

5%, ~3ny + 633 219

31 %, 35 20




1. [image: image253.png]F'=p)-2py+5p; S min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11323.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image254.png](2p1+ 2y + 5p3 218
29,4 3y~ 35 210
4y~ 392+ 655 219
1 F2. 03 20




2. [image: image255.png]F' =18, +20p; -19p; - min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11325.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image256.png]291+ 253 =555 21
20+ #3752 2
41 =3y 673 25
71 72,73 20




3. [image: image257.png]F' =18y, + 20y, +19p; — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11327.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image258.png]2+ 2y + 53 <1
20t rs -3 <2
4y - 33 +6p5 25
1.2, 95 20




4. [image: image259.png]F' =18, +20p; -19p; - min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11328.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image260.png](2p) + 295 +5p3 21
291052737322
4y -3p; +675 25
1y 93 20





5. [image: image261.png]F' =y -2y +55 - min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11330.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image262.png]2y + 2y, +4p3 218
29,4 3y~ 35 20
51 -372 +6p5 219
1 F2. 03 20




Вопрос 2. Какая из задач является двойственной по отношению к задаче: 

[image: image263.png]F =3 +3x -4x > max
(2n+ 23 ~313 218

an - 51, <12

30 -2+ 23 214
fuxa, 720




1. [image: image264.png]F' =3y +3p; - 4p; S min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11333.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image265.png]2py*py-3ps 218
4, - 59 212
31 -2+ 214
1 F2. 03 20




2. [image: image266.png]F' =3y +3p; - 4p; S min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11334.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image267.png]2y + 4y, +3p; 218
31752295 <12
“3p-Spatys 214
71 72,73 20




3. [image: image268.png]F' =18y, +12p; +14p; — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11336.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image269.png]2y, + 4y, +3y; 23
175229523
“3p-Spatys2cé
1 F2. 03 20




4. [image: image270.png]185, +12p; ~14p; — min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11338.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image271.png]2ty 323
“nraps 23
15 s 24
71 52 p3 20




5. [image: image272.png]F' =18y, +12p; +14p; - min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11340.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image273.png]2y, + 4y, +3y; 23
1 -27; <3
“3p-Spatys2cé
1 F2. 03 20




Вопрос 3. Какая из задач является двойственной по отношению к задаче: 

[image: image274.png]F=-3x +4x; -6x3 > min
21435 13 28
“In+2n-2r =10

50 -diy tr3 27

fuxa, 720




1. [image: image275.png]F'=-3p +4p, ~6p; s max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11343.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image276.png]291+ 337 55 28
3y 2y, ~2p5 210
Sp1-4patps 27
71 72,73 20




2. [image: image277.png]F'= -3y + 4y, - 6p; S max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11345.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image278.png](2p) -3y, +5p3 28
39, + 29, - 435 210
Rt Ipatys 27
[F1 72,0320




3. [image: image279.png]F' =8y +10p; +7p3 > min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11347.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image280.png]271+ 30 73 273
I 2ys 24
571 -4y *ys 276
1 F2. 03 20




4. [image: image281.png]F' =8y +10p; +Tp; - max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11349.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image282.png]2y -3p+ 553 <3
39y 29, -4 <4
R Iptysict
1 F2. 03 20




5. [image: image283.png]F' =8y +10p; +Tp; - max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11350.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image284.png]2013703 273
Sty 24
571 42 +r3 26
1.2, 9320




Вопрос 4. Исходная задача линейного программирования имеет оптимальный план со значением целевой функции [image: image285.png]


. Какое из чисел является значением целевой функции [image: image286.png]


двойственной задачи? 

1. 0 

2. 5 

3. 10 

4. 20 

5. [image: image287.png]



Вопрос 5. Геометрическая интерпретация решения исходной задачи линейного программирования, состоящей в максимизации целевой функции, приведена на рисунке: 

[image: image288.png]



Укажите решение двойственной задачи линейного программирования. 

1. [image: image289.png]



2. [image: image290.png]



3. [image: image291.png]x 428100




4. [image: image292.png]»' - myctoenmoxecTs 0




5. [image: image293.png]



Задание 15 

Вопрос 1. Используя двойственный симплекс метод, найдите решение задачи: 

[image: image294.png]F=—dn-Txy-81 - 51y > max
MtrIngzd
In4a 420526
x, ¥y, %3, %4 20




1. [image: image295.png]


при [image: image296.png]



2. [image: image297.png]


при [image: image298.png]



3. [image: image299.png]


при [image: image300.png]



4. [image: image301.png]


при [image: image302.png]



5. [image: image303.png]


при [image: image304.png]x=(2:0,2)




Вопрос 2. Используя двойственный симплекс метод, найдите решение задачи: [image: image305.png]F=5x+6xy+x3+xg = min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11371.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image306.png]157 +3m =23+ 24 218
3+ 2y - dry 224
X1, Xg, X3, %4 20




1. [image: image307.png]



2. [image: image308.png]


при [image: image309.png]2= Znon
3




3. [image: image310.png]


при [image: image311.png]x*=g,2,0,0)




4. [image: image312.png]


при [image: image313.png]PR )




5. [image: image314.png]


при [image: image315.png]B 4:12;6)




Вопрос 3. Используя двойственный симплекс метод, найдите решение задачи: 

[image: image316.png]F = +3xy +4x;3 + 21y S min
nxyrAnsn 2T
Dny+3xg -y e ar 224

X1, Xg, X3, %4 20





1. [image: image317.png]


при [image: image318.png]x"=(0:3,0,6)




2. [image: image319.png]


при [image: image320.png]2t =(5:8,5.2)




3. [image: image321.png]


при [image: image322.png]* =(28,1,0,0)




4. [image: image323.png]


при [image: image324.png]*=(2,0,0,5)




5. [image: image325.png]


при [image: image326.png]



Вопрос 4. Укажите математическую модель для транспортной задачи. На трех складах оптовой базы сосредоточен однородный груз в количествах 160, 60, 80 единиц. Этот груз необходимо перевезти в четыре магазина. Каждый из магазинов должен получить соответственно 120, 40, 60 и 80 единиц груза. Тарифы перевозок единицы груза из каждого из складов во все магазины задаются матрицей 

[image: image327.png]



Составить такой план перевозок, при котором общая стоимость перевозок является минимальной. 
1. [image: image328.png]F =2 +3xp +4x3 +3xy4 +5x0 #3295 + x93 +2xg¢ + 2231 % X3p + 4233 + 2xgq —> min.




[image: image329.png]1t it Rt rg =160
Ky rp gty = 60
0

LR R E
2

A

natantan =4
s a5+ 0 7 60
g a4+ a3 =20

20,4203, =04





1. [image: image330.png]Fo= 2y +5xqg+ 2xp3 + 3xg) +3xgg + x5 +4xg) * x3p +dx33 + 3xgp + 2xgg + 2243 — min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11394.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image331.png]1t it Rt rg =160
Ky rp gty = 60
0

LR R E
2

A

natantan =4
s a5+ 0 7 60
g a4+ a3 =20

20,4203, =04





2. [image: image332.png]Fo= 2y +5xqg+ 2xp3 + 3xg) +3xgg + x5 +4xg) * x3p +dx33 + 3xgp + 2xgg + 2243 — min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11396.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image333.png]1+ X1+ A+ gy 160
12+ T * T+ Ty 60
Ky 2y + e 0
iyt g+ <120
a1 r g $40
g1+ 73+ 133 <60
X1+ 2 245 30

202045203





3. [image: image334.png]F=2xyy +3x5 +4xy3 +3x14 + 5291+ 3xgp * Xg3 + 2xgq + 2231+ x3g + 4233 + 2x3¢ S max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11398.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image335.png]1t iy st xyg $160
Ky r g xg <60
Xp1*rs *aa * s <80
y * o * xap $120
n * o+ £ 40
i3 * s + 13 <60
g * ag + w3 $E0
20,5135





4. [image: image336.png]F =2 +3xp +4x3 +3xy4 +5x0 #3295 + x93 +2xg¢ + 2231 % X3p + 4233 + 2xgq —> min.





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11399.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image337.png]160
Ky rp gty = 60
0

1% M * s

T s+ T 1z
20,i=03, 5214





Вопрос 5. Укажите математическую модель для транспортной задачи. Три предприятия данного экономического района могут производить некоторую однородную продукцию в количествах, соответственно равных 180, 350 и 20 единиц. Эта продукция должна быть поставлена пяти потребителям в количествах, соответственно равных 110, 90, 120, 80 и 150 единиц. Затраты, связанные с производством и доставкой единицы продукции, задаются матрицей: 

[image: image338.png]12 46 5
6
1387 4

[7
1
6




Составить такой план прикрепления потребителей к поставщикам, при котором общие затраты являются минимальными. 

1. [image: image339.png]F =Ty +12x +4xy3 +6x14 + 5x15 + X1 +8xgg + 6xg3 + Sxgq + 3295 +6x31 + 13035 + 8233 + Txgy + dx35 —min.





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11402.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image340.png]Kt g+ g s $180
Tt am g+ g s <350
o a2 20
T 1 €110
a1 <50

1y 1 120

4+ rag 1z S50

15+ 129+ 135 €150
20,4=03,5=13





2. [image: image341.png]F =Ty +xg+6xy3+ 12214 + 8255 + 13293 +4x3) +6xgg +8x33 + 6xgy +5xgy + Txygz + 5x51+ 3253 + 4253 > min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11404.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image342.png]KLt At *as 180
Myt + g * rg $350
Mttt i
p+ s <110
T+ r £90
T s 4120
Tt rg 30
P
20421355





3. [image: image343.png]F =Ty +12x +dxy3 +6x14 + 5x15 + X1 +8xgg + 6xg3 + Sxgq + 3xg5 +6x31 +13x35 + 8x33 + Txgy + 4235 — max





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11406.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image344.png]180

Xpp* A * A * Kgg * gs =350

1t Tt st Nt s

gyt rm s ® g+ 1352 20
200=03,5=15




  

4. [image: image345.png]F =Ty +xg+6xy3+ 12214 + 8255 + 13293 +4x3) +6xgg +8x33 + 6xgy +5xgy + Txygz + 5x51+ 3253 + 4253 > min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11407.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image346.png]R
g €90
s 120
K1t aes <80
T+ g 150
20

L5




5. [image: image347.png]F =Ty +12x +dxy3 +6x14 + 5x15+ X1 +8xgg + 623 +5xg4 + 3295 + 6x31 + 132033 +8x33 + Txyq + 4235 — min.




[image: image461.png]KLt s+ g * s =180
Tt am g g * a5 230
syt = 20
10
it am =90
iy 2120

g+ gy =20

A+

15+ 135 235 =150
2072035203







Задание 16 

Вопрос 1. Укажите решение задачи целочисленного линейного программирования, обеспечивающее максимальное значение целевой функции. Геометрическая интерпретация задачи приведена на рисунке: 

[image: image348.png]34567891




1. [image: image349.png]



2. [image: image350.png]



3. [image: image351.png]



4. [image: image352.png]2 =)




5. [image: image353.png]



Вопрос 2. Используя геометрическую интерпретацию задачи целочисленного линейного программирования, укажите решение задачи: [image: image354.png]3x + xy — min,
“anrr <1
30 -1 <15

50+ 2 2%

33, %3 20, 13, %3 - HeTBIE




1. [image: image355.png]



2. Fmin=22 

3. [image: image356.png]



4. [image: image357.png]



5. [image: image358.png]



Вопрос 3. Используя геометрическую интерпретацию задачи целочисленного линейного программирования, укажите решение задачи: 

[image: image359.png]53+ Txy — min
3 +lan <78
55 -6, <26
nran 225

33, %3 20, 13, %3 - HeTBIE




1. [image: image360.png]



2. [image: image361.png]



3. [image: image362.png]



4. [image: image363.png]



5. [image: image364.png]



Вопрос 4. Используя метод Гомори, выберите максимальное значение целевой функции: 

[image: image365.png]



1. [image: image366.png]



2. [image: image367.png]P =152




3. [image: image368.png]P =132




4. [image: image369.png]P =160




5. Fmax=163 

Вопрос 5. Выбрать математическую модель для решения задачи: В аэропорту для перевозки пассажиров по n маршрутов может быть использовано m типов самолетов. Вместимость самолета i-го типа равна [image: image370.png]


человек, а количество пассажиров, перевозимых по j-му маршруту за сезон, составляет [image: image371.png]


человек. Затраты, связанные с использованием самолета i-го типа на j-м маршруте, составляют [image: image372.png]


руб. Определить для каждого типа самолетов сколько рейсов и на каком маршруте должно быть сделано, чтобы потребность в перевозках была удовлетворена при наименьших общих затратах. 

1. [image: image373.png]ppeEt

et



при условиях [image: image374.png]Pt
=
X2 0, xy- emte

L




2. [image: image375.png]ppeEt

et



при условиях [image: image376.png]xg 20, xg -1




3. [image: image377.png]ppeEt

et



при условиях [image: image378.png]Dy <oy in
o

g 20, xy - nemte




4. [image: image379.png]ppeEt

et



при условиях [image: image380.png]



5. [image: image381.png]ppeEt

et



при условиях [image: image382.png]D> kb

=

7y 20, 5 ~memos.




Задание 17 

Вопрос 1. Используя метод геометрической интерпретации, укажите максимальное значение функции: [image: image383.png]F=xx



при условиях 

[image: image384.png]6x)+4x,212
2n+3n, <24
—an+dn <12
nr20




1. [image: image385.png]



2. [image: image386.png]P 2394




3. [image: image387.png]R =231




4. [image: image388.png]



5. [image: image389.png]R =225




Вопрос 2. Используя метод геометрической интерпретации, укажите максимальное значение функции: [image: image390.png]F=dx+3x;



при условиях 

[image: image391.png]A -2nvd-2n-34<0
net
w22




1. [image: image392.png]P =369




2. [image: image393.png]P =418




3. [image: image394.png]



4. [image: image395.png]



5. [image: image396.png]R =382




Вопрос 3. Укажите математическую модель для задачи: Между n предприятиями отрасли необходимо распределить выпуск некоторой однородной продукции. Затраты, связанные с производством [image: image397.png]


единиц продукции на j-м предприятии, зависят от объема производства и определяются функциями [image: image398.png]


. Зная, что продукции должно быть изготовлено не менее b единиц, составить такой план производства продукции предприятиями отрасли, при котором общие затраты, связанные с ее производством, минимальны. 

1. [image: image399.png]F = fyln)— min





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11459.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image400.png]% 2b
% - uemoe




2. [image: image401.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11461.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image402.png]3 20, x; - nemoe,




3. [image: image403.png]7= ) mn

fe=y





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11463.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image404.png]3 20, x; - nemoe,




4. [image: image405.png]=3l mn





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11465.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image406.png]



5. [image: image407.png]=3 ) i





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11467.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image408.png]



Вопрос 4. Используя метод множителей Лагранжа, укажите экстремум функции: [image: image409.png]2453
Ferexden



при условиях [image: image410.png]Mrxgts =4
21 -3, =12




1. [image: image411.png]Fun 152




2. [image: image412.png]Sum =102




3. [image: image413.png]Sain S16.75




4. [image: image414.png]S =34




5. [image: image415.png]S =58




Вопрос 5. Используя метод множителей Лагранжа, укажите экстремум функции: [image: image416.png]S =nxg*xx;





 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11476.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image417.png]ntx =4
=4




1. [image: image418.png]Sain =0




2. [image: image419.png]S =90




3. [image: image420.png]



4. [image: image421.png]Som =75




5. [image: image422.png]Sain = -280




Вопрос № 4.   [image: image423.png]X
Henonsays oot eron, makgre skexpeuys by £+ 2 npu yonosw -





[image: image424.png]1) fue =




[image: image425.png]



[image: image426.png]3) fouax = —
) 3




[image: image427.png]) fuin=




[image: image428.png]



Задание 18 

Вопрос 1. Укажите формулировку задачи в терминах общей задачи динамического программирования: 

1. Найти максимум функции [image: image429.png]


при условиях [image: image430.png]



2. Найти минимум функции [image: image431.png]


при условиях [image: image432.png]



3. Найти минимум функции [image: image433.png]


при условиях [image: image434.png]Sagire; b=1)

=y




4. Выбрать такую стратегию управления [image: image435.png]


чтобы обеспечить максимум функции 

[image: image436.png]S w201, )
r Yl




5. Найти максимум функции [image: image437.png]



Вопрос 2. К какому типу задач относится задача вида: [image: image438.png]3y o

P



при условиях [image: image439.png]



1. Задача линейного программирования 

2. Задача динамического программирования 

3. Задача нелинейного программирования 

4. Транспортная задача 

5. Целочисленная задача линейного программирования

Вопрос 3. Укажите выражение, представляющее основное функциональное уравнение Беллмана или рекуррентное соотношение: 

1. [image: image440.png]S, 760, 1) > mae
r>mle




2. [image: image441.png]Fyil2)= mex Wl v )+ Buoald ), e = 0%-1)




3. [image: image442.png]i mex Filea)
S,




4. [image: image443.png]A= ma i (x09,





5. [image: image444.png]Valra)* slx - m )t





Вопрос 4. Как получить оптимальную стратегию управления методом динамического программирования? 

1. В один этап 

2. В n этапов; сначала оптимальная стратегия ищется на 1-м шаге, затем на 2-м и т.д. вплоть до последнего n-го шага 

3. В n этапов; сначала оптимальная стратегия ищется на 1-м шаге, затем на двух первых шагах, затем на трех первых шагах и т.д., включая последний n-й шаг. 

4. В n этапов; сначала оптимальная стратегия ищется на n-м шаге, затем на (n-1)-м, затем на (n-2)-м и т.д. вплоть до 1-го шага. 

5. В n этапов; сначала оптимальная стратегия ищется на n-м шаге, затем на 2-х последних шагах, затем на 3-х последних и т.д. вплоть до первого шага.

Вопрос 5. Какая формулировка является формулировкой в терминах динамического программирования для задачи: В состав производственного объединения входят два предприятия, связанные между собой кооперативными поставками. Вкладывая дополнительные средства в целях развития этих предприятий, можно улучшить технико-экономические показатели деятельности производственного объединения в целом, обеспечив тем самым получение дополнительной прибыли. Величина этой прибыли зависит от того, сколько выделяется средств каждому предприятию и как эти средства используются. Считая, что на развитие i-го предприятия в начале k-го года выделяется [image: image445.png]al*!



тыс. руб., найти такой вариант распределения средств между предприятиями в течении N лет, при котором обеспечивается получение за данный период времени максимальной прибыли. 

1. Критерий [image: image446.png]Fe Z&W A1) e



при условиях [image: image447.png]ol
{n§” +affl= A4
af

0, )30





2. [image: image448.png]


- состояние системы в начале k-го года, [image: image449.png]k))
ug, = ¥,



- управление [image: image450.png]


; Критерий [image: image451.png]S, (20D, )
v =Sl




3. [image: image452.png]


- состояние системы в начале k-го года, [image: image453.png]ug = |d



- управление [image: image454.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.tantal.ru/Konspekt/vk2/Image11507.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image455.png]W =Sy - max




4. Критерий [image: image456.png]Fe i, {1, ) 5 max
=



при условиях [image: image457.png]&3 L&)
%0





5. [image: image458.png]k))
ug, = ¥,



- управления [image: image459.png]


Критерий [image: image460.png]W =S W) > mx




